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ABSTRAK 

 

Kajian ke atas instar III serangga pemangsa, Sycanus dichotomus yang dirawat dengan racun 

serangga cypermethrin, deltamethrin dan trichlorfon melalui kaedah pencelupan telah 

dilakukan. Racun serangga tersebut merupakan racun yang biasa digunakan untuk mengawal 

perosak pemakan daun sawit. Hasil ujikaji larutan dos separa mati racun serangga ke atas 

instar III menunjukkan bahawa, tempoh perkembangan S. dichotomus peringkat instar III dan 

V adalah lebih lama dan berbeza secara signifikan (p<0.05) berbanding rawatan kawalan. 

Sebaliknya tiada perbezaan yang signifikan bagi tempoh perkembangan S. dichotomus 

peringkat instar IV yang telah terdedah dengan rawatan yang berbeza. Selain itu, peratusan 

kemandirian hidup S. dichotomus pada peringkat nimfa (instar III-V) yang telah terdedah 

dengan racun serangga menunjukkan penurunan secara signifikan berbanding dengan 

rawatan kawalan. Tanpa mengambil kira jenis rawatan yang diberikan semasa peringkat 

instar III, S. dichotomus betina dewasa yang terhasil dilihat mampu hidup lebih lama 

berbanding jantan. Namun begitu, jangka hayat dan kesuburan S. dichotomus dewasa yang 

terhasil dari instar III yang telah terdedah pada racun serangga tidak menunjukkan perbezaan 

yang signifikan (p>0.05) apabila dibuat perbandingan antara jenis rawatan. Hasil kajian 

makmal ini menunjukkan bahawa pemilihan racun serangga perlu diambil berat agar dapat 

mengawal populasi serangga perosak tanpa memberi kesan negatif kepada musuh semulajadi 

perosak di dalam ekosistem sawit. 

 

Kata kunci: Pengurusan Perosak Bersepadu (PBB), sawit, racun serangga, Sycanus 

dichotomus 

 

ABSTRACT 

 

Effect of cypermethrin, deltamethrin and trichlorfon were tested against 3rd instar S. 

dichotomus by using dipping methods. These insecticides commonly used to control oil palm 

leaf defoliators. The results of the sublethal dose treated on the 3rd instar S. dichotomus shows 

that the developmental stage of 3rd and 5th instar which had been exposed with insecticides 

were significantly longer (p<0.05) than were control insects. Whereas there is no significant 

different in developmental stage of 4th instar S. dichotomus that have been exposed with 
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different treatment. Besides, there were a significant reduction in the percentage survivorship 

of nympal stage of S. dichotomus that been exposed with insecticides than were control 

insects. Regardless the type of the treatments that had been exposed during the 3rd instar S. 

dichotomus, the female adult that survived from those treatments live longer than were male 

insects. Meanwhile, the longevity and fertility of S. dichotomus adult resulting from 3rd instar 

which had been exposed to insecticides shows no significant difference (p>0.05) compared to 

control insects. The result from this study shows that choosing suitable insecticide must be 

taken with caution in order to control pest population without harming natural enemies in oil 

palm ecosystem. 

 

Keywords: Integrated Pest Management (IPM), oil palm, insecticide, Sycanus dichotomus 

 

PENGENALAN 

 

Pemilihan kaedah integrasi antara racun serangga dan agen kawalan biologi bagi mengawal 

populasi serangga perosak menjadi semakin ketara sejak racun perosak sintetik mula 

digunakan secara berleluasa. Penggunaan racun serangga yang tidak sesuai dan digunakan 

secara berleluasa secara tidak langsung turut memberi kesan ketoksikan kepada agen kawalan 

biologi serangga perosak dan ini menjadi punca kepada berlakunya kembali masalah 

serangan merebak serangga perosak serta wujudnya serangga perosak baru dalam ekosistem 

pertanian (Whalon and Elsner 1982; Croft 1990). Keadaan ini telah mengakibatkan 

berlakunya peningkatan peratusan kerosakan terhadap tanaman, peningkatan penggunaan 

racun serangga dan peningkatan masalah pencemaran alam sekitar (Mohd-Fuad et al. 2012; 

Nicholson 2007). Walaupun kebanyakan racun serangga sintetik memberi kesan yang negatif 

terhadap agen kawalan biologi, namun kesan racun serangga ke atas serangga adalah berbeza 

mengikut jenis racun yang digunakan. 

 

 Sycanus dichotomus merupakan salah satu serangga pemangsa terhadap perosak daun 

sawit yang biasa ditemui di ladang sawit di Malaysia (Norman et al. 1998). Pemangsa ini 

mempunyai kelebihan memiliki rostrum yang panjang dan membunuh mangsa dengan cara 

menyucuk dan menghisap perosak pada peringkat larva. Pemangsa ini boleh membunuh pada 

peringkat larva ulat bungkus (Metisa plana dan Pteroma pendula) dan larva  ulat beluncas 

(Setothosea asigna, Setora nitens dan Darna trima) yang menjadi perosak kepada tanaman 

sawit (Desmier de Chenon et al. 1989; Norman et al. 1998; Singh 1992). Seekor S. 

dichotomus mampu membunuh kira-kira 430 larva Metisa plana sepanjang hayatnya 

(Desmier de Chenon et al. 1989). Namun begitu, dikuatiri kehadiran dan peranannya dalam 

ekosistem perladangan sawit terganggu disebabkan oleh penggunaan racun serangga secara 

berleluasa dalam mengawal serangga perosak daun sawit sehingga memberi kesan kematian 

atau kesan separa kematian ke atas serangga pemangsa ini. 

 

Menurut Desneux et al. (2007), kajian kesan kematian atau dikenali sebagai kesan 

akut racun serangga ke atas agen kawalan biologi perosak banyak dilakukan oleh para 

penyelidik, namun begitu, kesan akut ini hanya merupakan sebahagian sahaja kesan 

ketoksikan racun serangga ke atas agen kawalan biologi perosak. Kesan separa mati racun 

serangga ke atas agen kawalan biologi perlu dilakukan bagi mendapat kesan ketoksikan yang 

lengkap bagi sesuatu racun serangga ke atas agen kawalan biologi. Kesan separa mati racun 

serangga ke atas agen kawalan biologi boleh dilihat melalui perubahan fisiologi dan 

kelakuannya seperti kadar tempoh perkembangan, kesuburan dan kadar pemangsaan atau 

memparasit serangga perosak (Ambrose et al. 2010; Brunner et al. 2001; Saber et al. 2005; 

Tooming 2017; Noor Farehan et al. 2018). 
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Oleh itu, kajian kesan dos separa mati racun serangga yang biasanya digunakan 

diladang sawit ke atas S. dichotomus dijalankan adalah untuk melihat kesan racun ini ke atas 

perkembangan, peratusan kemandirian hidup dan kesuburan S. dichotomus. Dapatan hasil 

kajian ini diharap dapat dijadikan maklumat tambahan terutamanya dalam pemilihan racun 

serangga yang ‘lembut’ atau dengan ertikata lain, racun serangga yang sesuai untuk 

mengawal serangga perosak turut selamat untuk agen kawalan biologi. Maklumat ini secara 

tidak langsung dapat menambah baik program Pengurusan Perosak Bersepadu (PPB) 

serangga perosak sawit yang sedia ada. 

 

BAHAN DAN KAEDAH 

 

Persampelan dan Pemeliharaan Sycanus dichotomus 

Persampelan serangga dewasa S. dichotomus dilakukan di ladang sawit milik syarikat 

Southern Perak Plantation (SPP), Teluk Intan, Perak. Serangga ini kemudianya dibawa ke 

Makmal Rumah Haiwan, Universiti Kebangsaan Malaysia untuk tujuan pemeliharaan dan 

ujikaji. Kaedah permeliharaan serangga boleh dirujuk dalam kajian oleh Noor Farehan et al. 

(2018). Larva Tenebrio molitor dijadikan sebagai sumber makan serangga ini bagi 

menggantikan larva ulat bungkus dan ulat beluncas. Ini disebabkan oleh larva T. Molitor 

mudah diperolehi dan dipelihara dalam makmal berbanding dengan larva ulat bungkus dan 

ulat beluncas. 

 

Jenis Racun 

Racun serangga yang digunakan adalah trichlorfon (Dipetex 95SP, Bayer CropScience) [0.0-

dimethyl-(2,2,2–trichloro-1-hydroxyethyl)-phosphonate]; cypermethrin (Cypermthrin 5.5EC, 

Hextar Chemicals Sdn. Bhd.) [[RS]-α-cyano-3-phenoxybenzyl (1RS)-Cis-trans-3-(2,2 

dichlorovinyl)-2,2-dimethyl cyclopropane carboxylate] dan deltamethrin (Decis 2.8EC, Bayer 

CropScience) [(S)-α-cyano-3-phenoxybenzyl (1R, 3R)-3-(2,2-dibromovinyl)-2, 2-dimethyl 

cyclopropane carboxylate].  

 

Dos separa mati yang digunakan dalam kajian ini adalah 1/10 dari nilai nilai LC50 

(LC50 
1/10) yang diperolehi selepas 48 jam terdedah pada racun serangga. Menurut Dewer et 

al. (2016) dos separa mati yang dipilih haruslah tidak menyebabkan kematian pada serangga 

kajian. Nilai LC50 ini boleh dirujuk dalam kajian oleh Noor Farehan et al. (2013). Nilai 

kepekatan dos separa mati racun serangga yang digunakan di dalam kajian ini adalah 0.004% 

(cypermethrin), 0.006% (deltamethrin) dan 0.002% (trichlorfon) bahan aktif. 

 

Penyediaan S. dichotomous Sebelum Ujikaji 

Kajian ini menggunakan instar III serangga pemangsa, di mana serangga pemangsa ini 

dirawat dengan larutan dos separa mati racun serangga melalui kaedah pencelupan. Kaedah 

pencelupan S. dichotomus secara langsung ke dalam racun serangga dijalankan mengikut 

seperti mana kaedah kajian yang dilakukan oleh Rahman & Talukder (2006) dengan 

melibatkan sedikit pengubahsuaian.  

 

Tempoh Perkembangan dan Kemandirian Hidup S. dichotomus 

Seekor S. dichotomus instar III yang berumur 3-4 hari dipilih secara dan kemudiannya 

dicelup ke dalam larutan racun berkepekatan seperti di atas dan air suling (sebagai kawalan) 

selama tiga saat. Serangga ini kemudiannya dimasukkan ke dalam bekas kajian berukuran 

11cm tinggi x 12cm diameter. Bekas kajian dibekalkan dengan larva T. molitor hidup sebagai 

sumber makanan manakala kapas lembab yang menjadi sumber air diletakkan di atas kain 

muslin yang menjadi penutup bagi bekas kajian ini. Setiap rawatan (air suling, cypermethrin, 
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deltamethrin dan trichlorfon) diulang sebanyak 60 kali iaitu 60 replikasi dan ini menjadikan 

jumlah instar III S. dichotomus yang digunakan dalam ujian ini adalah sebanyak 60 ekor bagi 

setiap rawatan. Bagi memastikan kebersihan, penggantian makanan dan minuman, bekas 

plastik telah diperiksa setiap hari. Data tempoh perkembangan dan bilangan serangga yang 

hidup pada setiap peringkat perkembangan nimfa hingga dewasa dicatat setiap hari. 

 

Jangka Hayat dan Kesuburan S. dichotomus 

Bagi kajian jangka hayat dan kesuburan S. dichotomus, serangga dewasa jantan dan betina S. 

dichotomus yang terhasil dari kajian di atas, digunakan dalam kajian ini. Perbezaan jantina 

serangga ini ditentukan dengan melihat pada bahagian genitalianya sebaik sahaja serangga 

bertukar menjadi serangga dewasa. Genitalia serangga betina S. dichotomus mempunyai 

seakan bentuk ‘V’ atau tajam berbanding dengan genitalia jantan S. dichotomus, seakan 

bentuk ‘U’ atau tumpul (Syari et al. 2011). Di dalam kajian ini, sepasang serangga dewasa 

yang terhasil dari kajian di atas dipindahkan ke dalam bekas kajian berukuran 12cm diameter 

x 22cm tinggi dan dilabelkan mengikut jenis rawatan (air suling sebagai kawalan, 

cypermethrin, deltamethrin dan trichlorfon) yang telah diuji semasa nimfa ketiga. Tiga helai 

daun sawit digunakan sebagai tempat S. dichotomus bertelur dengan bahagian pangkalnya 

terlebih dahulu dibalut dengan kapas lembab sebelum diletakkan ke dalam sangkar. Seperti 

nimfa, serangga dewasa ini juga diberi makan larva T. molitor hidup dan air sebagai sumber 

minuman. Sebanyak 10 pasang S. dichotomus digunakan bagi setiap rawatan. Sangkar 

diperiksa setiap hari dengan tujuan penggantian makanan, minuman dan daun sawit serta 

pengumpulan telur yang terhasil. Telur yang terhasil pada bahagian daun dipotong dan 

dimasukkan ke dalam bekas plastik berukuran 7.5cm diameter x 8cm tinggi dan dilabelkan 

mengikut jenis rawatan. Data jangka hayat serangga jantan dan betina, bilangan kohort telur 

per betina dan jumlah kohort telur yang menetas dan peratusan bilangan instar pertama yang 

terhasil dicatat. 

 

Analisis Statistik 

Perbezaan peratusan kemandirian hidup bagi setiap peringkat nimfa instar di antara rawatan 

dijalankan menggunakan ujian khi-kuasa dua ( 2) (Sokal & Rohlf 1995). Perbezaan tempoh 

perkembangan peringkat nimfa, jangka hayat dan kesuburan serangga dewasa S. dichotomus 

antara rawatan dijalankan menggunakan analisis varian (ANOVA) sehala dengan kepekatan 

sebagai faktor pembolehubah. Jika ANOVA menunjukkan keputusan signifikan maka nilai 

min dipisah menggunakan ujian Tukey. Ujian T digunakan untuk mencari perbezaan antara 

jangka hayat serangga betina dan jantan bagi setiap rawatan. Kesemua analisis di atas dibuat 

dengan menggunakan perisian statistik MINITAB 14. 

 

HASIL 

 

Tempoh Perkembangan dan Kemandirian Hidup Peringkat Nimfa S .dichotomus 

Hasil kajian menunjukkan, dos separa mati racun serangga memberi kesan negatif ke atas 

min tempoh perkembangan peringkat nimfa S. dichotomus. Min tempoh perkembangan instar 

III pemangsa ini meningkat dan berbeza secara bererti apabila dirawat dengan dos separa 

mati racun serangga cypermethrin (18.52±0.58 hari), deltametrin (18.66±0.42 hari) dan 

trichlorfon (19.02±0.45hari) berbanding dengan serangga kawalan (15.98±0.37 hari). Namun 

begitu, tiada perbezaan yang bererti dapat dilihat pada min tempoh perkembangan bagi nimfa 

instar IV. Walau bagaimanapun, pada peringkat nimfa instar V, serangga kawalan 

mempunyai tempoh perkembangan 2-3 hari lebih singkat (22.21±0.44 hari) dan berbeza 

secara bererti berbanding dengan serangga yang terdedah pada racun cypermethrin 

(24.33±0.6 hari), deltametrhin (25.05±0.48 hari) dan trichlorfon (25.67±0.50 hari) (Jadual 1). 
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Jadual 2 menunjukkan peratusan kemandirian hidup peringkat nimfa S. dichotomus 

yang masih hidup setelah terdedah dengan dos separa mati. Secara keseluruhannya, terdapat 

perbezaan yang bererti bagi peratusan kemandirian hidup S. dichotomus pada setiap peringkat 

nimfa apabila diberi jenis rawatan yang berbeza. Ini bermakna, peratusan kemandirian  hidup 

setiap peringkat nimfa S. dichotomus dipengaruhi oleh jenis rawatan yang digunakan, di 

mana peratusan kemandirian hidup nimfa S. dichotomus yang terdedah pada dos separa mati 

racun didapati menurun berbanding rawatan kawalan. 

 

 

Jadual 1. Min masa (hari) bagi tempoh perkembangan peringkat nimfa S. dichotomus 

seteleh terdedah pada dos separa racun serangga semasa diperingkat instar III. 

       Kawalan   Deltamethrin       Cypermethrin      Trichlorofon 

Nimfa N 

Min±Sisihan 

Piawai   N 

Min±Sisihan 

Piawai   N 

Min±Sisihan 

Piawai   N 

Min±Sisihan 

Piawai 

Instar III 60  15.98±0.37a 

 

53  18.66±0.42b 

 

50 18.52±0.58b 

 

50 19.02±0.45b 

Instar IV 60  15.41±0.44a 

 

50  15.60±0.46a 

 

49 16.12±0.35a 

 

48 16.10±0.58a 

Instar V 54 22.21±0.44a 

 

44  25.05±0.48b 

 

42  4.33±0.63b 

 

43 25.67±0.50b 

Min yang berada dalam baris dan mempunyai huruf yang sama menunjukkan tiada perbezaan 

bererti (P>0.05). 

 

 

Jadual 2. Peratus kemandirian hidup peringkat nimfa S. dichotomus setelah terdedah 

pada racun dos separa deltamethrin, cypermethrin, trichlorfon dan air suling 

(sebagai kawalan) pada peringkat instar III 

Rawatan Peringkat nimfa  

 III IV V 

Kawalan 100 100 90.00 

Deltamethrin 88.33 83.00 73.33 

Cypermethrin 83.33 80.00 70.00 

Trichlorfon 83.33 80.00 71.67 
2 (dk=3) 11.142 13.57 8.536 

Nilai P 0.011 0.04 0.036 

 

 

Jangka Hayat dan Kesuburan Dewasa S. dichotomus 

Hasil kajian menunjukkan, interaksi diantara jantina serangga dengan jenis rawatan (F= 0.92; 

dk= 3,72; p>0.05) yang digunakan tidak mempengaruhi min jangka hayat serangga dewasa S. 

dichotomus (Jadual 3). Begitu juga bagi faktor jenis racun yang digunakan (F= 2.00; dk= 

3,72; p>0.05), di mana perbezaan jenis racun yang terdedah pada S. dichotomus tidak 

menyebabkan perbezaan yang bererti ke atas min jangka hayat serangga pemangsa dewasa. 

Sebaliknya, perbezaan jangka hayat pemangsa ini dipengaruhi oleh faktor jantina pemangsa 

(F= 16.65; dk= 3,72; p<0.05). Ini dapat dilihat apabila serangga pemangsa betina mempunyai 

min jangka hayat (39.05 ± 5.57 hari) lebih lama berbanding serangga jantan (34.13 ± 5.42 

hari) (Rajah 1). 
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Jadual 3. Statistik ANOVA dua hala ke atas min jangka hayat serangga dewasa S. 

dichotomus (yang terhasil dari instar III yang dirawat) akibat kesan dari 

penggunaan jantina yang berbeza dos separa mati racun berbeza atau 

disebabkan oleh interaksi kedua-duanya 

Faktor dk SS  Nilai F Nilai P 

Racun 3 174.44 2.00 >0.05 

Jantina 1 485.11 16.65 <0.05 

Jantina x Racun 3 80.14 0.92 >0.05 

Ralat 72 2097.70   

 

 

 
Rajah 1. Min ± SEM bilangan hari bagi jangka hayat jantan dan betina dewasa S. 

dichotomus 

 

 

Jadual 4 pula menunjukkan hasil analisis ANOVA sehala ke atas min jangka hayat 

serangga dewasa, bilangan kohort telur, bilangan kohort telur yang menetas dan bilangan 

instar pertama (F1) yang terhasil dari S. dichotomus instar III yang terawat dengan dos separa 

mati racun serangga yang berbeza. Secara keseluruhanya, min jangka hayat serangga betina 

tidak menunjukkan perbezaan yang bererti apabila perbandingan diantara jenis rawatan 

dibuat. Keadaan yang sama juga berlaku pada serangga pemangsa jantan, di mana perbezaan 

nilai min jangka hayat diantara rawatan tidak menunjukkan perbezaan yang signifikan. 

Namun begitu, apabila perbandingan antara min jangka hayat serangga jantan dan betina 

yang terdedah pada air suling (larutan kawalan), didapati min jangka hayat serangga betina 

adalah 41.70 (±1.58) hari iaitu lebih lama dan berbeza secara signifikan berbanding serangga 

jantan 36.50 (±1.52) hari. Hasil yang sama juga turut diperolehi bagi serangga yang terhasil 

dari instar III yang dirawat dengan dos separa mati racun deltamethrin dan thrichlorfon, di 

mana serangga betina hidup lebih lama berbanding serangga jantan. Berlainan pula bagi 

serangga yang terhasil dari instar III yang dirawat dengan dos separa mati cypermethrin, 

didapati nilai min jangka hayat diantara serangga betina dan jantan S. dichotomus tidak 

menunjukkan perbezaan yang signifikan. 

b 

 a 
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Min bilangan kohort telur yang paling sedikit terhasil dari nimfa ketiga yang dirawat 

dengan dos separa mati trichlorfon, iaitu 1.7 kohort telur per betina. Diikuti dengan rawatan 

kawalan dan dos separa mati cypermethrin adalah 1.9 kohort telur per betina manakala dos 

separa mati deltamethrin pula menghasilkan kohort telur yang paling banyak iaitu 2.0 kohort 

telur per betina. Walaupun secara relatifnya terdapat perbezaan bilangan kohort telur yang 

dihasilkan, namun perbezaan nilai yang diperolehi tidak menunjukkan perbezaan yang bererti 

(Jadual 4).  

 

Sama seperti bilangan kohort telur, peratusan penetasan kohort telur juga tidak 

menunjukkan perbezaan yang bererti apabila perbandingan antara jenis rawatan dibuat. 

Namun begitu, min peratusan penetasan kohort telur bagi serangga betina dari nimfa ketiga 

yang dirawat dengan air suling (kawalan) adalah lebih tinggi iaitu 83% berbanding dengan 

yang dirawat dengan dos separa mati racun serangga (Jadual 4).  

 

Tiada perbezaan yang signifikan juga bagi peratusan bilangan nimfa pertama yang 

dihasilkan oleh serangga betina daripada instar III yang telah terdedah dengan jenis rawatan 

yang berbeza (air suling, cypermethrin, deltamethrin dan trichlorfon) (Jadual 4). Namun 

begitu, secara relatifnya, peratusan bilangan nimfa yang dihasilkan oleh serangga betina pada 

rawatan kawalan adalah lebih tinggi berbanding dengan dos separa mati racun serangga.  

 

 

Jadual 4. Jangka hayat, bilangan kohort telur, peratusan kohort telur yang menetas dan 

bilangan instar generasi pertama (F1) yang terhasil daripada S. dichotomus 

instar III yang terawat dengan dos separa mati racun serangga yang berbeza. 

Min dalam baris dan mempunyai huruf besar yang berlainan menunjukkan terdapat perbezaan yang bererti 

(p<0.05). Min dalam lajur dan mempunyai huruf kecil yang berlainan menunjukkan terdapat perbezaan yang 

bererti (p<0.05) 

 

 

PERBINCANGAN 

 

Secara keseluruhannya, nimfa S. dichotomus yang mampu hidup sehingga ke peringkat 

dewasa walaupun setelah terdedah pada racun serangga pada peringkat instar III, mempunyai 

tempoh perkembangan yang lebih panjang daripada serangga kawalan. Perlanjutan tempoh 

stadial ini mungkin disebabkan oleh racun serangga mengganggu fungsi sistem saraf pusat 

dalam penghantaran maklumat yang berkaitan dengan hormon-hormon yang diperlukan 

dalam proses penyalinan kulit (Ayali 2009). Keadaan yang sama turut dilaporkan berlaku 

pada Rynocoris kumarii (Heteroptera: Reduviidae), di mana tempoh perkembangan peringkat 

nimfa hingga dewasa pemangsa ini meningkat setelah terdedah pada racun serangga 

Rawatan 

Jangka hayat (Hari) 

(Min ± Sisihan piawai) 

Bilangan kohort 

telur per betina 

(Min ± sisihan 

piawai) 

% kohort telur 

yang Menetas 

(Min ± sisihan 

piawai) 

% Bilangan 

instar pertama 

(Min ± sisihan 

piawai) 

 

Betina Jantan 

Deltamethrin 

Aa 

39.40±1.22 

Ba 

32.60±1.59 

a 

2.00±0.21 

a 

80.00±8.53 

a 

68.13±7.78 

Cypermethrin 

Aa 

36.10±2.10 

Aa 

34.50±1.90 

a 

1.90±0.23 

a 

81.67±7.64 

a 

67.00±6.56 

Trichlorfon 

Aa 

39.00±1.84 

Ba 

32.90±1.82 

a 

1.70±0.21 

a 

81.67±7.64 

a 

67.23±7.93 

Kawalan 

Aa 

41.70±1.58 

Ba 

36.50±1.52 

a 

1.90±0.23 

a 

83.33±7.03 

a 

70.47±6.80 
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monocrotophos, dimethoate, methylparathion, quinalphos dan endosulfan pada peringkat 

instar III (George & Ambrose 1999).  

 

Peratusan kemandirian hidup S. dichotomus dari instar III hingga dewasa 

menunjukkan penurunan apabila terdedah secara langsung dengan dos separa mati racun 

serangga berbanding dengan rawatan kawalan. Hasil yang sama turut dilaporkan oleh Kim et 

al. (2006) dalam kajiannya ke atas Deraeocoris brevis (Hemiptera: Miridae) iaitu pemangsa 

bagi perosak tanaman buah-buahan. Menurut mereka, peratusan kemandirian hidup dari 

instar kedua hingga mencapai peringkat dewasa menurun setelah pemangsa ini terdedah pada 

racun serangga abamectin dan acetamiprid. Ini mungkin disebabkan terdapat individu 

serangga yang secara semulajadinya telah mempunyai tahap toleransi yang rendah ke atas 

racun serangga (Croft 1990). Menurut Davies et al. (2007) dan Costa et al. (2008) pula, racun 

sintetik pyrethrins dan organophspate yang bertindak ke atas periferal dan sistem saraf pusat 

serangga dengan cara merangsang sistem saraf untuk menghantar maklumat secara berulang-

ulang yang boleh membawa pada kelumpuhan dan kematian serangga. Walaupun peratusan 

kemandirian hidup S. dichotomus instar III-IV dipengaruhi secara negatif oleh jenis rawatan 

yang digunakan (cypermethrin, deltametrin, trichlorfon dan air suling), namun S. dichotomus 

yang telah terdedah dengan dos separa mati racun serangga ini masih menunjukkan nilai 

peratusan kemandirian hidup yang tinggi iaitu antara 70-75%. Jika keadaan seperti ini 

berlaku di ladang, maka populasi serangga pemangsa S. dichotomus yang mampu hidup 

setelah kawalan racun dilakukan berkemungkinan besar masih berupaya untuk mengawal 

populasi serangga perosak daun sawit. 

 

Berlainan pula hasil yang diperolehi bagi jangka hayat serangga dewasa, di mana 

tiada perbezaan yang bererti di antara nilai min bagi jangka hayat serangga jantan dan betina 

S. dichotomus yang terhasil dari instar III yang telah terdedah pada rawatan yang berbeza. 

Hasil yang diperolehi ini turut disokong dengan keputusan hasil kajian yang dibuat oleh 

Rumpf et al. (1998) dalam kajiannya ke atas Micromus tasmaniae (Neuroptera: 

Hemerobiidae), di mana jangka hayat serangga dewasa yang terhasil dari larva yang telah 

dirawat dengan methyl parathion dan cypermethrin tidak menunjukkan perbezaan yang 

bererti apabila dibandingkan dengan serangga dewasa yang terhasil dari rawatan kawalan. 

Kajian lain yang dilakukan oleh Torres et al. (2003) ke atas Podisus nigrispinus (Hemiptera: 

Pentatomidae) pula menunjukkan, thiamethoxam tidak memberi kesan ke atas jangka hayat 

dan pembiakkan (bilangan telur dan nimfa) serangga betina yang terhasil dari nimfa yang 

telah terdedah pada thiamethoxam. Menurut mereka, keadaan ini mungkin disebabkan oleh 

kepekatan racun yang digunakan tidak mencukupi untuk memberi kesan ke atas jangka hayat 

dan pembiakan serangga pemangsa.  

 

Selain itu, tanpa mengambil kira jenis rawatan (cypermethrin, deltamethrin, 

trichlorfon dan air suling) yang telah dilakukan pada peringkat instar III, didapati serangga 

betina yang terhasil hidup lebih lama berbanding dengan serangga jantan. Kajian oleh 

Papachristos & Milonas (2008), melaporkan kumbang betina Hippodamia undecimnotata 

(Coleoptera: Coccinellidae) yang terdedah pada racun carbofuran dan imidacloprid 

mempunyai jangka hayat yang lebih panjang berbanding kumbang jantan. Menurut Fox et al. 

(2003), punca sebenar mengapa serangga betina hidup lebih lama dari jantan tidak diketahui 

sebabnya kerana hanya terdapat sedikit sahaja kajian yang berkaitan dengan perbezaan 

jangka hayat jantina serangga telah dilakukan. Namun begitu, perbezaan jangka hayat ini 

mungkin disebabkan oleh perbezaan kadar metabolisma antara serangga jantan dan betina, di 

mana peningkatan kadar metabolisma boleh menyebabkan berlakunya penurunan jangka 

hayat sesuatu organisma (Rollo 2002; Oklejewicz & Daan 2002).  
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 Hasil kajian ini turut mendapati min bilangan kohort telur, peratusan penetasan kohort 

telur dan peratusan bilangan nimfa yang terhasil daripada serangga betina yang telah terdedah 

pada racun serangga semasa diperingkat instar III, tidak menunjukkan perbezaan yang bererti 

dengan rawatan kawalan. Keputusan ini turut disokong dengan keputusan hasil kajian yang 

dibuat oleh Kim et al. (2006) ke atas Deraeocoris brevis (Hemiptera: Miridae) mendapati 

bilangan telur dan kesuburan pemangsa ini tidak terjejas walaupun serangga betina digunakan 

adalah terhasil dari instar kedua yang dirawat dengan racun abamectin, spinosad dan 

acetamirid. Kajian hampir serupa yang dilakukan oleh Moura et al. (2012) ke atas 

Chrysoperla externa (Neuroptera: Chrysopidae) yang diperolehi dari daerah Bento 

GonÇalves, Brazil turut menunjukkan bahawa racun serangga dos separa mati abamectin dan 

trichlorfon tidak memberi kesan ke atas bilangan telur yang dihasilkan dan kesuburan 

pemangsa ini. Menurut Walthall & Stark (1996), hanya satu kesimpulan yang mungkin boleh 

dibuat daripada penemuan ini iaitu individu-individu yang mampu hidup dan berjaya 

mengekalkan kadar pembiakan yang tinggi walaupun setelah terdedah pada racun perosak 

boleh membantu dalam mengimbangi jumlah kehilangan serangga dengan bertindak sebagai 

satu takungan pembiakan untuk generasi pada masa depan. 

 

KESIMPULAN 

 

Melalui kajian makmal ini, didapati dos separa mati bagi racun yang biasanya digunakan di 

ladang-ladang sawit untuk mengawal serangga perosak sawit hanya memberi kesan negatif 

ke atas tempoh perkembangan dan kemandirian hidup peringkat nimfa. Namun begitu, kesan 

dos separa mati racun serangga yang terdedah secara terus pada serangga dewasa, telur dan 

instar nimfa perlu dilakukan. Kajian dilapangan juga perlu dijalankan bagi memahami dan 

melihat dengan lebih jelas lagi kesan racun cypermethrin, deltamethrin dan trichlorfon ke atas 

S. dichotomus pada suhu dan keadaan persekitaran di ladang. Ini bagi memastikan S. 

dichotomus dapat terus membantu dalam mengawal populasi serangga perosak dan sekaligus 

dapat mengurangkan kebergantungan yang tinggi terhadap racun serangga dalam mengawal 

populasi serangga perosak sawit.  
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