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ABSTRAK

Ulat bungkus, Metisa plana (Lepidoptera: Psychidae) merupakan serangga perosak utama
tanaman kelapa sawit di Malaysia yang menyebabkan kerugian ekonomi yang besar. Kajian ini
dijalankan bagi menilai potensi Sycanus dichotomus (Hemiptera: Reduviidae) sebagai agen
kawalan biologi terhadap M. plana. Penilaian dilakukan melalui dua pendekatan iaitu kajian
tertutup dan kajian terbuka yang dijalankan pada pokok sawit yang diserang M. plana di ladang
kelapa sawit milik Sime Darby Sdn. Bhd., Selangor. Dalam kajian tertutup, dua kadar
pelepasan S. dichotomus (10 dan 20 ekor) dijalankan pada pokok kelapa sawit berusia empat
tahun yang ditempatkan dalam sangkar jaring, bersama satu kumpulan kawalan tanpa
pelepasan pemangsa. Sementara itu, kajian terbuka melibatkan pelepasan 70 ekor S.
dichotomus di empat plot kelapa sawit, dengan empat plot tambahan dijadikan sebagai
kawalan. Hasil kajian tertutup menunjukkan bahawa kumpulan rawatan dengan pelepasan 20
ekor S. dichotomus mencatatkan pengurangan paling ketara dalam bilangan larva M. plana
sepanjang tiga hari pemerhatian, dengan perbezaan yang signifikan (P<(0.05) berbanding
kumpulan kawalan. Namun, tiada perbezaan signifikan (P>0.05) direkodkan antara kumpulan
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10 dan 20 ekor. Dalam kajian terbuka pula, plot yang menerima pelepasan S. dichotomus
menunjukkan purata bilangan larva M. plana yang paling rendah dan berbeza secara signifikan
(P<0.05) berbanding plot kawalan. Secara keseluruhannya, dapatan kajian ini mengesahkan
potensi tinggi S. dichotomus sebagai agen kawalan biologi terhadap M. plana, dengan
keupayaan pemangsaan yang berkesan. Kajian lanjutan di peringkat ladang amat disarankan
bagi menilai keberkesanan sebenar S. dichotomus ini dalam pengurusan perosak secara
bersepadu bagi ulat bungkus.

Kata kunci: Ulat Bungkus; Metisa plana; serangga pemangsa,Sycanus dichotomus; ladang
kelapa sawit

ABSTRACT

Bagworm, Metisa plana (Lepidoptera: Psychidae), is a major pest of oil palm plantations in
Malaysia, causing significant economic losses. This study was conducted to evaluate the
potential of Sycanus dichotomus (Hemiptera: Reduviidae) as a biological control agent against
M. plana. The assessment involved two approaches, closed and open field trials conducted on
infested oil palm trees at Sime Darby Sdn. Bhd. plantation in Selangor. In the closed trial, two
release rates of S. dichotomus (10 and 20 individuals) were applied to four-year-old oil palm
trees enclosed in mesh cages, alongside a control group without predator release. Meanwhile,
the open trial involved releasing 70 individuals of S. dichotomus into four oil palm plots, with
four additional plots serving as controls. Results from the closed trial showed that the treatment
group with 20 released individuals recorded the most significant reduction in M. plana larvae
within three days of observation (P<(.05) compared to the control group, although no
significant difference (P>0.05) was found between the 10- and 20-individual groups. In the
open trial, plots with predator release exhibited the lowest average number of M. plana larvae,
significantly different (P<0.05) from the control plots. Overall, the findings confirm the high
potential of S. dichotomus as an effective biological control agent against M. plana, and further
large-scale field studies are recommended to assess its practical efficacy in integrated pest
management.

Keywords: Bagworm; Metisa plana; predatory insect; Sycanus dichotomus; oil palm
plantation

PENDAHULUAN

Tanaman kelapa sawit, Elaeis guineensis (Arecales: Arecaceae) adalah tanaman kultivar yang
sering terdedah kepada serangan pelbagai jenis perosak seperti tikus, kulat, dan serangga
perosak (Azmi et al. 2017; Harith-Fadzilah et al. 2020; Norman et al. 1998). Di Malaysia,
Metisa plana atau lebih dikenali sebagai ulat bungkus merupakan pemakan daun kelapa sawit
yang berkeupayaan membiak dengan banyak dan cepat (Kok et al. 2011). Spesies ini telah
dikenali antara serangga perosak utama yang boleh menyebabkan kerosakan hasil tanaman
kelapa sawit yang sangat serius (Corley & Tinker 2003; Halim et al. 2017). Dalam mengawal
serangga perosak ini, pihak pengurusan ladang gemar menggunakan racun jenis trichlorfon dan
acephate dengan kaedah semburan, dan juga racun jenis monocrotophos melalui kaedah
suntikan batang kelapa sawit (Chong et al. 1991; Mat et al. 2020). Namun begitu, kos
pengurusan serta kesan racun terhadap alam sekitar dan hidupan persekitaran telah menjadi
antara isu yang sering dibangkitkan (Bolzonella et al. 2019).
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Penggunaan serangga pemangsa dalam kawalan biologi ke atas beberapa jenis perosak
utama tanaman telah mula mendapat perhatian dan menarik minat pelbagai pihak untuk
dilaksanakan (Vazquez & Jacques 2019 ). Kaedah ini merupakan antara langkah alternatif
dalam mengawal serangga perosak seperti ulat bungkus dalam mengurangkan penggunaan
racun serangga perosak di ladang kelapa sawit memandangkan racun perosak berpotensi
memberi impak negatif terhadap agen pendebunga sawit seperti Elaeidobius kamerunicus
(Ismail et al. 2020; Zahari et al. 2019). Beberapa kajian terdahulu mendapati bahawa serangga
pemangsa semulajadi dari kumpulan Reduviidae seperti Zelus renardii (Salerno et al. 2017)
Arilus cristatus (Hagerty & Mcpherson 2000), dan RhAynocoris marginatus (Pradeep et al.
2022) berpotensi untuk dijadikan agen kawalan biologi ke atas pelbagai serangga perosak
tanaman. Berbanding serangga pemangsa semulajadi yang lain, spesies daripada kumpulan ini
mempunyai saiz badan yang besar dan berkeupayaan membunuh sebilangan besar larva
serangga perosak (Soesatrijo 2023).

Sycanus dichotomus (Hemiptera: Reduviidae) adalah antara pemangsa semulajadi dari
kumpulan Reduviidae yang banyak didapati di ladang kelapa sawit (Abdullah et al. 2020; Stone
et al. 2023; Zulkefli et al. 2004). Beberapa kajian terdahulu telah menunjukkan spesies ini
berpotensi untuk digunakan sebagai agen kawalan biologi ke atas larva serangga perosak (Basri
et al. 1995; Halil et al. 2018; Norman et al. 1998). Pada semua peringkat kitaran hidupnya,
spesies S. dichotomus ini telah terbukti berkeupayaan mencari dan menyerang larva serangga
perosak seperti M. plana (Norman et al. 1998; Syari et al. 2010). Pemangsa ini juga mudah
dipelihara dan dibiakkan di dalam makmal (Syari et al. 2011; Zulkefli et al. 2004), serta
mempunyai daya ketahanan dan kerintangan yang tinggi terhadap racun serangga perosak yang
digunakan terhadap ulat bungkus (Zulkefli 1996). Ini menjadi kelebihan kepada pemangsa ini
untuk menggunakannya dalam kawalan biologi ke atas serangga perosak di kawasan ladang
sawit.

Walau bagaimanapun, kajian lapangan terhadap keupayaan serangga pemangsa S.
dichotomus dalam mengawal ulat bungkus di kawasan kelapa sawit kurang dilaporkan. Untuk
itu, penyelidikan membabitkan kajian secara tertutup menggunakan sangkar jaring serta kajian
secara terbuka di kawasan ladang kelapa sawit telah dijalankan bagi mengukur dan menilai
keberkesanan pemangsaan S. dichotomus terhadap M. plana. Objektif kajian ini adalah untuk
menyediakan maklumat awal dan menentukan kemampuan serangga pemangsa S. dichotomus
yang dilepaskan ke dalam kawasan kelapa sawit untuk mengawal ulat bungkus M. plana
melalui kajian sangkar jaring dan lapangan.

BAHAN DAN KAEDAH

Kawasan Kajian

Kajian ini telah dijalankan di kawasan ladang kelapa sawit milik syarikat perladangan Sime
Darby Sdn. Bhd. di Selangor yang dikenalpasti diserang ulat bungkus, Metisa plana dengan
tahap keterukan yang hampir sama pada pokok kelapa sawit yang berumur empat tahun. Kajian
secara tertutup menggunakan sangkar jaring telah dijalankan di ladang kelapa sawit Sepang
(Rajah 1) dan kajian secara terbuka telah dijalankan di ladang kelapa sawit Pulau Carey.
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Rajah 1. Kajian menggunakan konsep sangkar jaring yang telah dijalankan di ladang
kelapa sawit

Serangga Pemangsa, Sycanus dichotomus

Kajian ini menggunakan S. dichotomus peringkat dewasa dari jenis kultur makmal (Fahmi-
Halil et al. 2021). Serangga pemangsa S. dichotomus yang digunakan di dalam penyelidikan
ini merupakan generasi kedua yang telah dipelihara dan dibiakkan dengan memberi larva
Tenebrio molitor sebagai diet makanannya di dalam Makmal Pemeliharaan Serangga, Pusat
Sistematik Serangga, Universiti Kebangsaan Malaysia .

Kajian Terhadap Keberkesanan Pemangsaan S. dichotomus ke atas M. plana Secara
Tertutup Menggunakan Sangkar Jaring

Kajian ini telah dijalankan pada 5 Mei hingga 18 Mei 2010 di kawasan sektor 06 dalam ladang
kelapa sawit Sepang. Kajian ini membandingkan keberkesanan secara relatif terhadap
perbezaan bilangan pemangsa S. dichotomus yang digunakan untuk mengawal populasi ulat
bungkus dalam sangkar jaring. Eksperimen ini melibatkan lapan batang kelapa sawit yang
ditutup dengan sangkar jaring dan empat batang kelapa sawit dipilih di sekitar kawasan kajian
sebagai kawalan (Rajah 1). Pokok-pokok yang dipilih berusia sekitar empat tahun dan telah
menunjukkan tanda diserang perosak ulat bungkus. Pokok kelapa sawit yang telah ditutup
diperiksa terlebih dahulu untuk memastikan tiada musuh semula jadi lain berada dalam sangkar
sebelum eksperimen dijalankan. Kawasan kajian juga dipastikan bersih dan bebas daripada
sebarang semburan racun perosak.
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Sejumlah 80 ekor S. dichotomus dilepaskan ke dalam empat sangkar yang mana setiap sangkar
mengandungi 20 individu serangga pemangsa tersebut. Manakala 40 ekor S. dichotomus
dilepaskan ke dalam baki empat sangkar lagi yang mana setiap sangkar mengandungi 10
individu serangga pemangsa. Sebanyak 10 pelepah daripada setiap pokok kelapa sawit yang
digunakan dalam kajian dipilih secara rawak untuk diperiksa bilangan larva ulat bungkus bagi
mewakili keseluruhan jumlah larva pada pokok tersebut. Pengiraan bilangan larva ulat bungkus
dilakukan 24 jam sebelum serangga pemangsa dilepaskan. Data bilangan larva ulat bungkus
yang tinggal pada pokok kelapa sawit dicatatkan mengikut hari iaitu sebelum pemangsa
dilepaskan sebagai hari-1, tiga hari selepas eksperimen dijalankan sebagai hari-4, diikuti selang
tiga hari selepas bacaan pertama sebagai hari-7 dan seterusnya sehingga eksperimen selesai
iaitu bacaan terakhir pada hari-10 kajian. Bilangan S. dichotomus yang tinggal dalam sangkar
jaring turut direkodkan.

Kajian Terhadap Keberkesanan Pemangsaan S. dichotomus ke atas M. plana Secara
Terbuka

Kajian ini telah dijalankan daripada 13 Disember 2010 sehingga 28 Disember 2010 selama 16
hari di kawasan sektor 06C dalam kawasan kelapa sawit Pulau Carey. Kajian ini adalah untuk
mengukur kemampuan pemangsa dewasa S. dichotomus di dalam mengawal populasi M. plana
apabila dilepaskan ke dalam kawasan kelapa sawit yang telah diserang serangga perosak
tersebut. Lapan plot dengan setiap plot berkeluasan satu hektar (25 x 16.7 m?) dan
mengandungi 150 batang pokok kelapa sawit yang berusia empat tahun telah dipilih. Setiap
plot mempunyai garisan sempadan (16.7 x 16.7 m?) antara setiap plot dan disusun mengikut
reka bentuk eksperimen rawak blok lengkap. Empat plot telah dijadikan sebagai kawalan
manakala empat plot lagi dijadikan sebagai kajian dengan melepaskan S. dichotomus ke dalam
plot.

Sejumlah 70 individu S. dichotomus dewasa telah dilepaskan pada bahagian tengah plot
bagi setiap plot kajian. Pengiraan larva M. plana pada kesemua plot dilakukan sebelum dan
selepas S. dichotomus dilepaskan. Pengiraan dilakukan secara manual iaitu dengan memotong
satu pelepah daun daripada setiap pokok kelapa sawit yang telah dipilih. Sebanyak 50 pokok
daripada 150 pokok kelapa sawit bagi setiap plot kajian dan kawalan dipilih secara rawak untuk
diperiksa serta direkodkan bilangan larva M. plana yang telah menyerang plot tersebut. Bacaan
data bilangan larva M. plana diambil sebanyak empat kali iaitu bermula sebelum pemangsa S.
dichotomus dilepaskan sebagai hari-1, diikuti tiga hari selepas eksperimen bermula sebagai
hari-4, seterusnya selang tiga hari kemudian sebagai hari-7 dan bacaan terakhir dilakukan pada
hari-13 selepas eksperimen dijalankan. Data bilangan pemangsa S. dichotomus yang dijumpai
sepanjang eksperimen ini dijalankan turut direkodkan.

Analisis Statistik

Data ditransformasikan menggunakan vx + 0.5 bagi memenuhi andaian kenormalan sebelum
dianalisis. Jika ANOVA menunjukkan kesignifikan, nilai min bagi tiap-tiap perlakuan
dibandingkan dengan menggunakan ujian Tukey. Kemudian, kajian terhadap keberkesanan
pemangsaan S. dichotomus ke atas M. plana secara terbuka dengan mentransformasikan data
kepada bentuk normal menggunakan vx + 0.5 sebelum dianalisa dengan menggunakan ujian
‘t” 2-sampel untuk mengetahui perbezaan min bilangan larva M. plana yang dicatatkan dalam
plot eksperimen dan plot kawalan pada hari bacaan kajian. Semua analisis data telah dijalankan
menggunakan program Minitab (Minitab Inc. 1998).
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HASIL

Keberkesanan Pemangsaan S. dichotomus Ke Atas M. plana Secara Tertutup

Secara keseluruhannya, terdapat penurunan daripada segi jumlah bilangan larva ulat bungkus
yang dicatatkan pada ketiga-tiga perlakuan dalam eksperimen yang dijalankan (Rajah 2). Min
bilangan larva M. plana tidak menunjukkan perbezaan yang bererti (F=2.17; dk=2,11; P>0.05)
di antara ketiga-tiga perlakuan pada bacaan hari pertama eksperimen dijalankan. Namun
begitu, terdapat perbezaan yang signifikan (F=4.62; dk=2,11; P<0.05) ditunjukkan terhadap
min bilangan larva M. plana yang dicatatkan pada bacaan hari-4 eksperimen dijalankan.
Sangkar yang dilepaskan 20 individu S. dichotomus mencatatkan min bilangan larva M. plana
paling rendah dan berbeza secara signifikan (P<(0.05) berbanding kawalan tetapi tidak
menunjukkan perbezaan yang signifikan (P>0.05) dengan 10 ekor S. dichotomus (Rajah 2).

Hal yang sama turut direkodkan pada bacaan hari-7 eksperimen dijalankan yang mana
terdapat perbezaan yang signifikan (F=6.46; dk=2,11; P<0.05) dicatatkan pada min bilangan
larva M. plana dalam ketiga-tiga perlakuan. Sangkar yang dilepaskan bilangan pemangsa S.
dichotomus 10 ekor dan 20 ekor mencatatkan min bilangan larva yang berbeza secara
signifikan (P<0.05) berbanding kawalan. Manakala terdapat perbezaan yang signifikan
(F=9.48; dk=2,11; P<0.05) ditunjukkan terhadap min bilangan larva M. plana yang dicatatkan
pada bacaan terakhir hari-10 eksperimen dijalankan. Sangkar yang dilepaskan 20 ekor S.
dichotomus mencatatkan min bilangan larva M. plana paling sedikit dan berbeza secara
signifikan (P<0.05) berbanding dengan kawalan tetapi tidak menunjukkan perbezaan yang
signifikan (P>0.05) dengan 10 ekor S. dichotomus (Rajah 2).
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Rajah 2. Bilangan larva ulat Metisa plana (Min£SE) mengikut jenis perlakuan per hari
eksperimen. (Nota: Abjad yang sama dalam rajah menunjukkan perbezaan yang
tidak bererti pada (P>0.05) pada hari bacaan
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Sementara itu, hasil pemerhatian ke atas S. dichotomus sepanjang kajian dijalankan
menunjukkan kemerosotan jumlah peratusan bilangan pemangsa yang tinggal pada kedua-dua
perlakuan apabila dilepaskan ke dalam sangkar jaring (Rajah 3). Daripada hari-1 kesemua
bilangan S. dichotomus dilepaskan, sebanyak 65% dan 60% bilangan S. dichotomus yang
tinggal direkodkan masing-masing bagi sangkar 20 individu S. dichotomus dan sangkar 10
individu S. dichotomus pada hari-4 eksperimen dijalankan. Ini diikuti pada hari-7 eksperimen
dijalankan yang mana jumlah S. dichotomus yang tinggal direkodkan berkurangan kepada 55%
bagi sangkar dengan 20 individu S. dichotomus dan 42% bagi 10 individu S. dichotomus. Pada
hari-10 eksperimen dijalankan, sangkar jaring yang mempuntai 20 individu S. dichotomus
merekodkan bilangan pemangsa sebanyak 50% manakala sebanyak 37% dicatatkan pada
sangkar jaring yang mempunyai 10 individu S. dichotomus.
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Rajah 3. Peratus bilangan S. dichotomus yang tinggal dalam sangkar berdasarkan

perlakuan mengikut hari bacaan

Keberkesanan Pemangsaan S. dichotomus Ke Atas M. plana Secara Terbuka

Hasil kajian mendapati kedua-dua jenis plot kajian menunjukkan penurunan jumlah bilangan
larva M. plana (Rajah 4). Min bilangan larva M. plana yang dicatatkan pada hari-1 eksperimen
dijalankan tidak menunjukkan sebarang perbezaan yang bererti (t=1.24; dk=5; P>0.05) di
antara plot eksperimen dengan plot kawalan. Namun begitu, terdapat perbezaan yang bererti
(t=6.29; dk=5; P<0.05) ditunjukkan terhadap min bilangan larva M. plana yang dicatatkan
pada hari-4 eksperimen dijalankan. Plot eksperimen mencatatkan min bilangan larva M. plana
yang lebih rendah dan berbeza secara signifikan (P<0.05) berbanding dengan plot kawalan.
Hal yang sama turut didapati pada hari-7 eksperimen dijalankan apabila kajian menunjukkan
perbezaan yang bererti (t=4.97; dk=5; P<0.05) terhadap min bilangan larva M. plana. Bilangan
larva M. plana pada plot eksperimen mencatatkan sedikit peningkatan tetapi masih lebih rendah
dan berbeza secara signifikan (P<(0.05) berbanding plot kawalan (Rajah 4).
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Rajah 4. Bilangan larva Metisa plana (Min+SE) mengikut jenis plot per hari eksperimen.
(Nota: Abjad yang sama dalam rajah menunjukkan perbezaan yang tidak bererti
pada (P>0.05) pada hari bacaan)

Terdapat perbezaan yang bererti (t=5.67; dk=3; P<(0.05) ditunjukkan terhadap min
bilangan larva M. plana pada hari-10 eksperimen dijalankan. Plot eksperimen mencatatkan
bilangan larva M. plana yang lebih rendah dan berbeza secara signifikan (P<0.05) berbanding
dengan plot kawalan. Ini diikuti pada hari-13 eksperimen dijalankan apabila min bilangan larva
M. plana menunjukkan perbezaan yang bererti (t=4.34; dk=3; P<(0.05) di antara plot kajian.
Bilangan larva yang dicatatkan pada plot eksperimen adalah lebih rendah dan berbeza secara
signifikan (P<0.05) berbanding plot kawalan walaupun terdapat sedikit peningkatan daripada
segi bilangan min pada plot eksperimen (Rajah 4).

Hasil pemerhatian ke atas S. dichotomus yang dilepaskan ke dalam plot eksperimen
mendapati bahawa terdapat pengurangan daripada segi jumlah peratusan bilangan S.
dichotomus yang dicatatkan sepanjang kajian ini dijalankan (Rajah 5). Purata bilangan S.
dichotomus yang dicatatkan dalam plot eksperimen menunjukkan pengurangan jumlah
peratusan daripada 100% pada hari-1 kajian kepada 52.7% pada hari-4 kajian. Ini diikuti pada
hari-7 kajian apabila bilangan S. dichotomus yang dicatatkan dalam plot eksperimen
menunjukkan pengurangan jumlah peratusan kepada 35.7%. Begitu juga keadaan yang sama
didapati pada hari-10 kajian apabila bilangan S. dichotomus yang dicatatkan dalam plot
menunjukkan pengurangan jumlah peratusan kepada 22.5%. Manakala jumlah peratusan
bilangan S. dichotomus yang dicatatkan pada hari-13 kajian adalah paling sedikit iaitu sebanyak
2.86% berbanding hari-hari yang lain.
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Rajah 5. Peratus bilangan pemangsa S. dichotomus yang tinggal dalam plot eksperimen
mengikut hari bacaan
PERBINCANGAN

Beberapa kajian terdahulu turut mengenal pasti keupayaan dan kecenderungan Sycanus
dichotomus untuk menyerang larva M. plana dalam kawasan tanaman kepala sawit (Jamian et
al. 2016; Jamian & Adam 2018). Dalam kajian ini, S. dichotomus telah direkodkan
berkemampuan untuk menurunkan bilangan larva Metisa plana sama ada melalui eksperimen
dalam sangkar dan juga melalui kajian secara terbuka. Syari et al. (2011) menyatakan bahawa
S. dichotomus mampu membunuh bilangan larva M. plana yang lebih tinggi di kawasan
lapangan berbanding di dalam makmal. Faktor abiotik seperti suhu dan keamatan cahaya
persekitaran mungkin mempengaruhi aktiviti serangga (Haris et al. 2014). Jika dibandingkan
dengan pemangsa serangga semulajadi yang lain, S. dichotomus mampu mencari dan memakan
serangga perosak seperti larva M. plana dengan lebih berkesan kerana saiz tubuhnya yang besar
dan mempunyai rostrum yang lebih panjang (Ahmad & Kamarudin 2016; Zulkefli 1996).

Rata-rata bilangan individu M. plana yang direkodkan menunjukkan penurunan yang
ketara apabila S. dichotomus dilepaskan ke dalam sangkar jaring berbanding kawalan. Greene
dan Shepard (1974) turut mendapati keadaan yang serupa yang mana Sycanus indagator yang
digunakan dalam kajian sangkar mampu membunuh sejumlah 40% hingga 50% bilangan larva
perosak tanaman kacang soya. Begitu juga, bagi spesies-spesies lain dalam kumpulan
Reduviidae melalui kajian sangkar jaring, didapati kebanyakannya mampu membunuh lebih
50% individu daripada beberapa jenis larva serangga perosak (Liu et al. 2012). Menurut
Sahayaraj et al. (2016), keupayaan serangga pemangsa semulajadi dalam membunuh serangga
perosak bergantung kepada jenis serangga perosak yang ingin dikawal.

Bilangan individu S. dichotomus yang dilepaskan ke dalam sangkar jaring turut
mempengaruhi bilangan individu larva M. plana yang dimakannya. Kajian yang telah
dijalankan Maryani et al. (2010) ke atas Sycanus croceovittatus terhadap perosak sawit,
Setothosea asigna turut mendapati faktor kepadatan pemangsa serta tempoh masa yang pendek
bagi pemangsa untuk mencari mangsanya di lapangan mampu meningkatkan keberkesanan
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pemangsa membunuh mangsanya. Hal ini menjelaskan aktiviti pemangsaan seperti kadar
serangan dan kadar penemuan pemangsa semulajadi terhadap mangsanya meningkat apabila
bilangan pemangsa mencapai kepadatan yang tinggi (Sahayaraj et al. 2016; Symondson et al.
2002). Maka, bilangan pemangsa S. dichotomus yang tinggi mampu membunuh lebih banyak
larva M. plana pada satu-satu masa.

Secara umum, pertumbuhan populasi serangga banyak dipengaruhi oleh faktor cuaca,
persekitaran (Johnson & Haynes 2023) dan jenis makanannya (Rinehart et al. 2017). Dalam
kajian ini, bilangan S. dichotomus yang tinggal setelah dilepaskan ke dalam sangkar jaring
mencatatkan kemerosotan. Keadaan ini mungkin disebabkan sesetengah S. dichotomus yang
dilepaskan tidak mampu menyesuaikan diri dengan persekitaran yang berbeza dan akhirnya
mati. Oleh itu, kaedah melepaskan bilangan individu S. dichotomus yang lebih tinggi amat
diperlukan untuk mendapatkan keberkesanannya terhadap serangga perosak. Kaedah ini
bertepatan dengan hasil kajian yang dijalankan oleh Greene dan Shepard (1974) ke atas
Sycanus indagator yang turut mendapati peratusan kematian yang dicatatkan adalah rendah
pada kepadatan bilangan individu S. indagator yang tinggi.

Sementara itu, hasil kajian lapangan menunjukkan terdapat peningkatan bilangan larva
M. plana yang direkodkan pada akhir eksperimen walaupun di awal eksperimen ia mencatatkan
penurunan. Keadaan ini dilihat mempunyai kaitan dengan ketidakseimbangan bilangan
pemangsa S. dichotomus yang didapati dalam kawasan kajian. Ini berkemungkinan disebabkan
faktor kekurangan bilangan larva M. plana pada awal eksperimen yang mendorong
penghijrahan S. dichotomus dari kawasan plot kajian ke kawasan lain untuk mencari sumber
makanan. Menurut Shaw et al. (2021), serangga pemangsa berpindah ke kawasan lain bertujuan
untuk menggelakkan persaingan sesama sendiri akibat sumber makanan yang tidak mencukupi
dalam kawasan asalnya. Selain itu, faktor kehadiran beberapa serangga perosak lain yang
menyerang tanaman sawit seperti Sefothosea asigna dan Darna trima mampu mempengaruhi
corak pemakanan S. dichotomus walaupun kajian makmal mendapati S. dichotomus lebih
cenderung untuk memakan M. plana berbanding dengan perosak lain (Fahmi-Halil et al. 2021).
Menurut Snyder dan Ives (2003), hal ini disebabkan ciri serangga pemangsa yang memakan
pelbagai jenis perosak lain sebagai sumber makanan alternatif mampu menjejaskan
keberkesanan serangga pemangsa ke atas kawalan biologi terhadap perosak utama tanaman.

KESIMPULAN

Kajian ini membuktikan bahawa S. dichotomus berpotensi sebagai agen kawalan biologi yang
efektif dalam mengurangkan populasi larva M. plana di dalam kawasan tertutup dan terbuka.
Pendekatan menggunakan pemangsa semulajadi merupakan alternatif yang menyokong
pelaksanaan sistem pengurusan serangga perosak secara bersepadu. Bagi memastikan
keberkesanan strategi ini, kajian lanjutan di lapangan perlu diteruskan secara konsisten dengan
mengambil kira pengaruh faktor biotik dan abiotik terhadap keberdayaan S. dichotomus
sebagai pemangsa
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